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© Vorrichtung an einer Spinnereivorbereitungsmaschine, z. B. Karde, Krempel o. dgl. 

(57) Bei einer Vorrichtung an einer Spinnereivorbereitungsma- 
schine, z. B. Karde, Krempel o. dgl., liegt einer mit Garnitur 
versenenen Walze eine Einrichtung zum Beieuchten eines 
FJachenbereichs derselben und eine Kamera, z. B. LichtmeB- 
anordnung mit mindestens einem CCD-Bauelement gegen- 
uber und ist eine daran angeschlossene Auswerteschaltung 
zum Auswerten der erzeugten, ortlichen Helligkeitsanderung 
des Bildes durch die Bewegung der Walzenoberflache 
vorgesehen. 

Urn eine Vorrichtung zu schaffen, die eine Erfassung und 

Oberprufung der ganzen Garniturzahne und der vollstandi- 

gen Garnitur einer garnierten Walze, z. B. der Trommel einer 

Karde, zu ermoglichen, erfa&t die Kamera die Garniturober- 

flache ohne Fasermaterial, ist die Kamera achsparallel zu der, 

Walze uber die Breite bewegbar und ist die Auslosung der 
■ Kamera und/oder der Einrichtung zum Beieuchten durch die 
f . Drehzahi der Walze triggerbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Spin- 
nereivorbereitungsmaschine, z. B. Karde, Krempel 
o. dgl, bei der einer mit Garnitur versehenen Walze eine 
Einrichtung zum Beleuchten eines Flachenbereichs der- 
selben und eine Kamera, z. B. LichtmeBanordnung mit 
mindestens einem CCD-Bauelement, gegenuberliegt 
und eine daran angeschlossene Auswerteschaltung zum 
Auswerten der erzeugten, ordichen Helligkeitsande- 
rung des Bildes durch die Bewegung der Walzenoberfla- 
che vorgesehen ist 

Bei einer bekannten Vorrichtung (EP-A- 0 331 039) 
wird die Faserschicht auf dem Abnehmer einer Karde 
optisch auf Nissen abgetastet Dazu sind einige uber die 
Walzen breite verteilte Sensorgruppen vorgesehen, die 
auf der Faserschicht Spuren von jeweils ca. 2,5 cm Brei- 
te erfassen. Es kann eine langsame Querbewegung der 
Detektorgruppen urn einen Spurabstand in einer Hin- 
und Herbewegung vorgesehen werden. Die naheren 
Sensorgruppen uber die Breite sind anlagemaBig sehr 
aufwendig. AuBerdem stort, daB nur eine statistische 
Verteilung von Nissen in der Faserschicht festgestellt 
werden kann, da die Faserschicht in Drehrichtung der 
Walze standig schnell weiterlauft und auf die nachfol- 
gende Walze ubergeht. Die der LichtmeBanordnung ge- 
genuberliegende Garnitur ist vollstandig von der nicht 
gleichmaBig dicken Faserschicht bedeckt; allenfalls kon- 
nen Spitzen der Garniturzahne erkennbar sein. Eine Er- 
fassung der ganzen Garniturzahne und eine Erfassung 
der vollstandigen Waizengarnitur ist mit der bekannten 
Vorrichtung nicht vorgesehen und auch nicht moglich. 
Das Detektieren der Haufigkeit der Nissen hat Rtick- 
schlusse auf den Zustand, z. B. die Abnutzung der Kar- 
dengarnitur zum Ziel, d. h. es wird indirekt von der Nis- 
senzahl auf die Garnitur geschlossen. 

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen 
Art zu schaffen, die die genannten Nachteile vermeidet, 
die insbesondere eine Erfassung und Oberprufung der 
ganzen Garniturzahne und der vollstandigen Garnitur 
einer garnierten Walze, z. B. der Trommel einer Karde, 
ermoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Dadurch, daB die Garnituroberflache ohne Faserma- 
terial iiber die gesamte Breite der Walze durch die Ka- 
mera erfaBt und eine Abstimmung zwischen Bildaufnah- 
megeschwindigkeit und Drehzahl der Walze erfolgt, 
sind sowohl die ganzen Garniturzahne als auch die ge- 
samte Garniturflache der Walze erfaBt. Die Inspektion 
der Trommeloberflache und das Vermessen von Zahnen 
der Trommelgarnitur im Lauf sind auf vorteilhafte Wei- 
se ermoglicht. Insbesondere ist dasTriggern wichtig, das 
das gezielte Voranschreiten von Oberflachenausschnitt 
zu Oberflachenausschnitt der Garnitur erlaubt Ein wei- 
terer Vorteil besteht in dem optischen Vermessen der 
Garntturen im Betrieb und dem optischen Vermessen 
des Spitzenabstandes zwischen Deckelgarnitur und 
Trommelgarnitur. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Anspriiche 2 bis 55. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichne- 
risch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 
tert 

Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch Seitenansicht einer erfindungsge- 
rnaBen Karde mit der erf indungsgemaBen Vorrichtung, 


Fig. 2 die Anordnung des Wagens mit der Kamera 
und dem Umlenkspiegel im Innenhohlraum des Gehau- 
ses, 

Fig. 3 der Seilantrieb fur den Wagen und die Schlepp- 
5 kette mit den Leitkabeln fur die Kamera und die Be- 
leuchtungseinrichtung, 

Fig. 4 Draufsicht auf den Wagen und die Radfuhrun- 
■ gen, 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungs- 
10 gemaBen Vorrichtung in Seitenansicht mit Kamera und 
Beleuchtungseinrichtung an der Trommel, 

Fig. 6 Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform 
der erf indungsgemaBen Vorrichtung uber die Breite der 
Karde, 

15 Fig. 7a, 7b Ausschnitt aus einem Wanderdeckel der 
Karde mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung anstelle 
eines Wanderdeckels, 

Fig. 8 die Anordnung der Kamera in einem Winkel 
von kleiner als 90° in bezug auf die Trommelgarnitur 
20 und 

Fig. 9 Blockschaltbild mit elektronischer Steuer- und 
Regeleinrichtung, an die die Kamera, die Beleuchtungs- 
einrichtung, eine Bildauswerteeinrichtung und eine 
Triggereinrichtung angeschlossen sind 
25 Fig. 1 zeigt eine Karde, z. B. Trutzschler EXACTA- 
CARD DK 760 mit Speisewalze 1, Speisetisch 2, Vorrei- 
Ber 3, Trommel 4, Abnehmer 5, Abstreichwalze 6, 
Quetschwalzen 7, 8, VUesleitelement 9, Flortrichter 10, 
Abzugswaizen 11, 12 und Wanderdeckel 13. Die Dreh- 
30 richtung der Trommel und der weiteren Rollen ist je- 
weils durch gebogene Pf eile dargestellt Mit I bis IV sind 
diejenigen Positionen bezeichnet, in denen die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung der Trommel 4 zugeordnet 
ist Die Drehzahl der Trommel 4 betragt 260 bis 600 
35 U/min bei einem Durchmesser der Trommel von 
1290 mm. 

Das Gehause 14 nach Fig. 12 ist ein StrangpreBprofil, 
z. B. aus Aluminium, mit einem innenliegenden Hohl- 
raum 14e. Im Innenraum 14e des Gehauses 14 sind eine 
40 Kamera 18, z. B. Diodenzeilenkamera, eine Beleuch- 
tungseinrichtung 19 (siehe Fig. 3) und ein Umlenkspie- 
gel 20 auf einem Wagen 21 angeordnet Der Umlenk- 
spiegel 20 ist in einem Winkel zwischen dem Objektiv 
18a der Kamera 18 und der Beleuchtungseinrichtung 
45 einerseits und der Innenseite des Fensters 17 anderer- 
seits angeordnet. Die AuBenseite des Fensters 17 liegt 
der Garnitur 4a gegenuber. Die Rader 22, 23, 24 des 
Wagens 21 laufen in Fuhrungen 14f, 14g in der Innen- 
wand des Gehauses 14 in Richtung B, C (siehe Pfeile in 
50 Fig. 3) uber die Breite der Maschine. 

GemaB Fig. 3 sind zwei drehbare Seilrollen 25, 26 
vorgesehen, um die ein Seil 27 umlauft, das mit zwei 
Enden an den Stirnseiten 21a, 21b des Wagens 21 an- 
greift. Die Rolle 25 wird durch einen Motor 28 drehbar 
55 angetrieben, so daB der Wagen 21 in Richtung der Pfeile 
B und C hin- und herbewegt wird. Der obere Teil des 
Seils 27 befindet sich in dem Bereich zwischen Kamera 
18 und Deckwand 14i des Elements 14. Auf dem Wagen 
sind die Kamera 18, die Beleuchtungseinrichtungen 19a, 
60 19b (die z.B. aus einer Mehrzahl von Leuchtdioden, 
Blitzleuchten o. dgl. bestehen konnen) und der Umlenk- 
spiegel 20 befestigt An eine Stirnseite 21a ist ein Ende 
eines biegsamen, flexiblen Flachleiterkabels 29 ange- 
schlossen, das nach Art einer auf- und abrollbaren 
65 Schleppkette ausgebildet ist und dessen anderes Ende 
an die elektronische Steuer- und Regeleinrichtung 30 
angeschlossen ist Das Flachleiterkabel 29 enthalt die 
Verbindungsleitungen von der Steuer- und Regelein- 
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richtung 30 und von einer (nicht dargestellten) Strom- 
versorgungseinrichtung zu der Kamera 18 und der Be- 
leuchtungseinrichtung 19. Das Flachleiterkabel 29 be- 
sitzt zwei Umlenkungen um 180, und der untere TeiJ des 
Flachleiterkabels 29 befindet sich in dem Bereich zwi- 5 
schen der Bodenwand 14h des Elements 14 und dem 
Wagen21. 

Entsprechend Fig. 4 besitzt der Wagen 21 drei Rader 
21, 22 und 23, die jeweils um eine vertikale Achse dreh- 
bar sind. Die Rader 21 und 23 lauf en in der Ausnehmung 10 
. 14f und das Rad 22 l&uft in der Ausnehmung 14g im 
Innenraum 14e. 

GemaB Fig. 5. ist die Beleuchtungseinrichtung 19 un- 
ter einem Winkel von weniger als 90° auf die Garnitur 
gerichtet Die Lichtstrahlen in Richtung des Pfeils decke 15 
einen flachigen Bereich der Garnitur 4a ab. Der Pfeii 
gibt die Richtung des reflektierten Lichtes an, das in das 
Objektiv 18a der Kamera 18 eintritt 

Ein Ende des Gehauses 14 ist nach Fig. 6 in einem 
Endstuck 36 einschiebbar gelagert, daB an der einen 20 
Gestellwand 37a der Karde befestigt ist. Der Innenhohl- 
raum des Endstiicks und der AuBenmantel des Gehau- 
ses 14 sind forrnschlussig aufeinander abgestimmt Der 
Endbereich liegt mit seiner Stirnflache an der Innenfla- 
che der Gestellwand 37a an. Das andere Ende des Ge- 25 
hauses 14 ist in einem anderen Endstuck 38 (Leitprofil) 
durchschiebbar gelagert, das an der anderen Gestell- 
wand 37b der Karde befestigt ist Die Innenhohlraume 
des Endstiicks 36 und des Leitprofils 38 und der AuBen- 
mantel des Gehauses 14 sind forrnschlussig aufeinander 30 
abgestimmt, so daB das Gehause 14 im Betrieb fest gela- 
gert ist. Es wird durch (nicht dargestellte) Schrauben 
gegen Verschieben gesichert Das Ende ragt aus der 
Gestellwand 37b in einen Abstand c hinaus, wodurch ein 
Griff zum Auswechseln gebildet ist Das Gehause 14, 35 
das in Fig. 6 unterbrochen dargestellt ist, ist einstiickig 
ausgebildet. Im Innenraum 14e sind uber die Breite die 
beiden drehbaren Seilrollen 25, 26 vorhanden, um die 
das Seil 27 umlauft, das an dem Wagen 21 angreift und 
das in Richtung der Pfeile C, D beweglich ist Auf dem 40 
Wagen 21 sind die Kamera 18 und die Beleuchtungsein- 
richtung 19 in Richtung auf das Fenster 17 befestigt Die 
Kamera 18 ist uber eine Leitung 31 und die Beleuch- 
tungseinrichtung 19 ist uber eine Leitung 32 mit der 
Steuer- und Regeleinrichtung 30 verbunden. Mit b ist 45 
die Breite der Trommel 4 und mit a ist der mit Garnitur 
4a versehene Bereich der Trommel 4 bezeichnet. 

In einer Ausfiihrungsform nach den Fig. 7a und 7b ist 
das Gehause 14 mit der Kamera 18 und der Beleuch- 
tungseinrichtung 19 in einen Deckelstab 13n eingesetzt, 50 
der im Stillstand oder wahrend des Laufs der Maschine 
gegen einen normalen Deckelstab 13' ausgetauscht wer- 
den kann. Die Fig. 7a t 7b zeigen die Anordnung eines 
Deckelstabes 13n mit dem Gehause 14 in der Seitenan- 
sicht zwischen den« Deckelstaben 13' und 13", die wie 55 
auch alle ubrigen mit einer Deckelgarnitur 13a versehen 
sind. Ein Feingewindesatz am ruckwartigen Ende des 
Gehauses gestattet eine exakte Einstellung der Lage der 
Kamera 18 gegenuber der Trommelgamitur 4a und/ 
oder der Deckelgarnitur 13a. Abweichend von der in 60 
Fig. 1 und 2 dargestelken Laufrichtung D des Doppel- 
zahnriemens 40 und damit einhergehend der Drehung 
der vorderen Deckelurnlenkrolle 41 im Zeigersinn, be- 
wegt sich der Wanderdeckel 13 gemaB Fig. 3b im 
Gleichlauf mit der Trommel 4, d. h., daB sich die vordere 55 
Deckelurnlenkrolle 41 gemaB Pfeil F im Gegenzeiger- 
sinn dreht. Der Doppelzahnriemen 40 bewegt sich also 
in Richtung G. Die Deckelstabe 13', 13" und 13n werden 
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durch den Doppelzahnriemen 40 in Richtung des Pfeils 
C liber die Gleitfuhrung 42, die sich auf dem Flexibelbo- 
gen befindet, gezogen. Auf der der Gleitfuhrung 42 ge- 
genuberliegenden Seite der oberen Seite des Wander- 
deckels 13 werden die Deckelstabe 13' bis 13n in Rich- 
tung des Pfeils E zuruckgeftihrt 

Nach Fig. 8 nimmt das Gehause 14 den Platz von 
zwei Deckelstaben 13 ein. Die Kamera 18 ist in bezug 
auf die Garnitur 4a der Trommel 4 unter einem Winkel 
von kleiner als 90° angeordnet Auf diese Weise kann 
der Spalt zwischen d 13 des Deckelstabes 13' und der 
Garnitur 4a der Trommel 4 beobachtet werden. Diese 
Ausfiihrungsform kann auch dann zur Anwendung 
kommen, wenn Fasermaterial verarbeitet wird, wobei 
das Verhalten des Fasermaterials beim Kardiervorgang 
beobachtet und bewertet werden kann. 

Nach Fig. 9 ist eine elektronische Steuer- und Regel- 
einrichtung 30 vorgesehen, an die u. a. die Kamera 18, 
die Beleuchtungseinrichtung 19, eine Bildauswertung 20, 
die Antriebseinrichtung, z. B. Elektromotor 28 fur den 
Wagen 21, eine Einrichtung 33 zur Drehzahlmessung 
der Trommel 4 und eine Triggereinrichtung 38 ange- 
schlossen sind. 

Der Trigger ist ein Auslosesignal fur Impulsgenerato- 
ren oder fur die Zeitablenkung eines Kathodenstrahl : 
Oszilloskops. Der Trigger besteht entweder aus einem 
von auBen zugefiihrten Impuls oder wird aus dem MeB- 
signal des Oszilloskops abgeleitet Die Schaltung hierf Qr 
besteht im wesentlichen aus einem Komparator, der die 
Sperrung des Sagezahngenerators aufhebt, sobald die 
MeBspannung eine bestimmte einstellbare Schwelle 
tiberschritten hat. Dadurch wird sichergestellt, daB sich 
auf dem Bildschirm stehende Figuren ergeben, da eine 
Synchronisierung mit der Frequenz des darzustellenden 
Signals erfolgt 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung an einer Spinnereivorbereitungsma- ' 
schine, z. B. Karde, Krempel o. dgL, bei der einer 
mit Garnitur versehenen Waize eine Einrichtung 
zum Beleuchten eines Fiachenbereichs derselben 
und eine Kamera, z. B. LichtmeBanordnung mit 
mindestens einem CCD-Bauelement gegeniiber- 
Iiegt und eine daran angeschlossene Auswerte- 
schaltung zum Auswerten der erzeugten, ortlichen 
Helligkeitsanderung des Bildes durch die Bewe- 
gung der Walzenoberflache vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kamera (18) die 
Garnituroberflache (4a) ohne Fasermaterial erfaBt, 
die. Kamera (18) achsparallel zu der Walze (4) uber 
die Breite (a) bewegbar ist und die Auslosung der 
Kamera (18) und/oder der Einrichtung (19) zum 
Beleuchten durch die Drehzahl der Walze (4) trig- 
gerbarist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kamera (18), z. B. Diodenzeilen- 
Kamera, der Garnitur (4a) der Trommel (4) gegen- 
iiberliegt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kamera (18) im Bereich 
(III) zwischen VorreiBer (3) und Deckel (13) (Wan- 
der- oder Festdeckel) angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (18) im 
Bereich (1) zwischen Deckel (13) und Abnehmer (5) 
angeordnet ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (18) zwi- 
schen Abnehmer (5) and Vorreifter (2), z. B. im un- . 
.teren Abdeckbereieh.angeordnenst. ^ 

6. Vorrichtung nach einem dcr Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (18) dctn * 
Wanderdeckel(t3)zugeordneiisL _ 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis b, 
dadurch gekennzeichnet. daB die K urn era (18) an- 
Stan mindestens eines Decfcels'abes (13' bis 13n) 
vorhanden ist. • ., 10 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis / 
dadurch gekennzeichnet, daB der die kamera (18) 
aufweisende Deckels tab (I3n) Un lauferasen Betncb 
ein- und a.usbaubar ist. 

9. Vorrichtung nach cinem der Anspruche 1 bis ■ d. is 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kamera (18) wan- 
rend der ErFassung die laufende Garmtur (4a) aer 
Walze (a) gegenuberliegt. 

10 Vorrichtung nach einem der Anspruche i bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Kamera (18) un- 20 
ier einem schr&gen Winkei auf die Gamitur M aer 
Walze (4) ausgei ' 


ichteust. 


11 Vorrichtung nach emernoer AnspniLh^ 1 ^. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Diodenzeiien-Ka- 
mera (18) der Gamitur (5a) des Abnenmers (*) ge- 25 
genuberliegt. , ' 

12 Vornchtung nach einem der Ansprucnc 1 dis . 
dadurch gekennzeichnet, daO die Kamera (18) m 
dern innenraurn (14c) eines Gehauses (K) o.agi. 
angeordnet ist. , . 30 
B Vo-ichtung nach einem der Ansprucne I dis U 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Wand (I4i) des 
Gehauses einen durchsichtigcn Bereich 0 7 ) au -" 
weiscz. B. aus Glas o. dgl. 

14 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (14) em 
StrangpreBorofil, z. B. aus Aluminium, 1st. 
15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (44) ge- 

schiossen ist. . 40 

16 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Glasfiache als 
Fenster(t7)ausgebildctist _ 

17 Vorrichfuns? nach einem der Anspruche 1 bis lb, 
dadu^h gekennzeichnet, daB im Innenraurn (14e) 45 
des Gehauses (14) Fuhrungselemente, z.B. Schie- 
nen, Ausnehmungen (14F, 14g) o.dgl. vorhanden 

1J5 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17 
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Gehause (14) 50 
mindestens uber die Breite der Karde (Arbeitsbrei- 
te)erstreckt. , 
19 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die ^hrungs- , 
elemente (14f, 14g) ein Fahrschlitten, Wagen (21) 55 
o. dgl gefuhrt ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (18) und 
die Beleuchtungseinrichtung (19), z- B. Leuchtdi- 
oden, auf oder an dem Fahrschlitten, Wagen (21) 60 
o dgl. angeordnet sind. 

21 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Fahrschlitten, 
Wagen (21) o. dgl. eine Forder- oder Transportein- 
richtuhg (25; 26, 27) fur die Verschiebung (B, C) 65 
zugeordnet ist. 01 

22 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis zi, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Forder- oder 


Transportvorrichtung zwei Umlenkrollen (25, 26) 
und ein Seil (27) oder Riemen mit einem Mitnehmer 
far den Fahrschlitten , Wagen (21) o. dgl umfaBt. 
23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis ZA 
dadurch gekennzeichnet, daB einer Umlenkrolle 
(25) eine Antriebseinrichtung, z. B. Antriebsrnotor 
(28), zugeordnet ist. ■ 

24 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis is, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antnebsemncn- 
tung (28) an eine elektronische Steuereinnchtung 
(30)°angeschlossen ist. 

25 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 Dis z.% 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuereinnch- 
tung (28) Endschalter und/oder Sensoren fur die v 
Hin- und Herbewegung des Fahrschlittens, Wagens 
(21) o.dgl. zugeordnet sind. 

26. Vorrichtung nach einem dcr Anspruche 1 bis 
dadurch gekennzeichnet daB die Kamera (18) und/ 
oder die Beleuchtungseinrichtung (19) uber minde- 
stens ein flexible* Kabel (29; 31, 32), z.B. federnde 
Wendel, Flachleiterkabei o.dgl, mit einer An- 
schluBeinrichtung, z. B. an einer Auswerteinncn- 
tung, Energieversorgung o. dgl, verbunden 1st. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2b 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kabel (29; 31, 32) 
durch Offnungen in der Wand des Gehauses (14) 
durehgef uhrt ist 

28 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis z/ f 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchfuhrung ei- 
ne Abdichtung gegen Staub aufweist 

29 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis Z8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das flexible Kabel 
(29; 31, 32) im Innenraurn des Gehauses (14) vor- 
handen ist. . u 1 oq 

30 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis zy, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Offnung mder 
Gehausewand mindestens eine Steckverbmdung 
fur das Kabel (29; 31,32) zugeordnet 1st 

31 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kabel eine Lei- 
tung (31) fur die Kamera (18) und erne Leitung (32) 
fur die Beleuchtungseinrichtung (19) umfaBt 

32 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens erne ab- 
gedichtete Stirnflache des Gehauses (14) entfern- 

^Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (14) aus 
der Gestellwand (37a, 37b) ein- und ausschiebbar 
ist 

34*. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (14) m 
seiner Langsrichtung verschoben wird. 
35 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Maschinengestell 
(37a, 37b) im Bereich der Trommel (4) seitlich Off- 
nungen zur Befestigung des Gehauses (14) auf- 
weist. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 35 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (14) 
durch die Offnungen durchschiebbar ist 

37 Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kabelverbmdun- 
gen (29; 31) zu der Kamera (18) mindestens einen 
Mehrfachstecker aufweisen. 

38 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinrich- 
tung (28) fur den Wagen (21) auBerhalb (c) des Ge- 
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hauses (14) angeordnet ist 

39. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Mehr- 
fachstecker einer Stirnwand des GeMuses (14) an- 
geordnet ist 5 

40. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenraum des 
Gehauses mit sauberer Druckluft beaufschlagt ist 

41. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Gehausewand io 
KGhloffnungen fur Luftdurchtritt vorhanden sind. 

42. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Kamera 
(18) und der Garnitur (4a) der Walze (4) mindestens 
ein Umlenkspiegel (20) angeordnet ist 15 

43. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Be- 
leuchtungseinrichtung^; 19a, 19b) und der Garni- 
tur (4a) mindestens ein Umlenkspiegel (20) ange- 
ordnet ist 20 

44. Vorrichtunjg nach einem der Anspriiche 1 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet, daB der in Richtung auf 
die Kamera (18) oder den Umlenkspiegel (20) re- 
flektierte Lichtstrahl einen Winkel (a) kleiner als 
90° bezuglich der Tangente der Walze (4) aufweist 25 

45. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 44, 
daSurch gekennzeichnet, daB der von der Beleuch- 
tungseinrichtung (19; 19a, 19b) oder dem Umlenk- 
spiegel (20) in Richtung auf die Garnitur (4a) ein- 
strahlende Lichtstrahl einen Winkel (p) von kleiner 30 
als 90° bezuglich der Tangente der Walze (4) auf- 
weist. 

46. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 45, 
. dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (18) die 

Garnitur (4a) der Walze (4) und die Garnitur (13a) 35 . 
des Deckels (13) zu erfassen vermag. 

47. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 46, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswertemrich- 
tung (20, 30) die Abmessung der Zahne der Garni- 
tur (4a) ermittelt 40 

48. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (18) den 
Zustand, Form o. dgl. der Garnitur (4a) erfaBt 

49. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 48, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswertung (20, 45 
30) den Spitzenabstand zwischen der Garnitur (4a) 
der Walze (4) und der Garnitur (13a) des Deckels 
(13) ermittelt . 

50. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet, daB der von der Beieuch- 50 
tungseinrichtung (19) oder dem Umlenkspiegel (20) 

in Richtung auf die Garnitur (4a) einstrahlende 
Lichtstrahl das Glasfenster (17) flachig ausleuchtet 

51. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 50, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die elektronische 55 
Steuer- und Regeleinrichtung (30) mindestens die 
Kamera (18), die Beleuchtungseinrichtung (19), eine 
Bildauswerteeinrichtung (20), die Antriebseinrich- 
tung (28) fur den Wagen (21), die MeBeinrichtung 
fur die Drehzahl der Trommel und eine Triggerein- 60 
richtung (38) angeschlossen sind. 

52. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 51, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein biegsames Flach- 
leiterkabei (29) fur die Verbindungsleitung (31) zur 
Kamera (18) und fur die Verbindungsleitung (32) 55 
zur Beleuchtungseinrichtung (19) vorhanden ist 

53. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 52, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Umlenkspiegel 
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(20) auf oder an den Schlitten, Wagen (21) o. dgl. 
befestigt ist 

54. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 53, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (18) 
durch das Glasfenster (17) die Garnitur (4a) flachig 
erfaBt 

55. Vorrichtung insbesondere nach einem der An- 
spriiche 1 bis 54, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kamera (18) und/oder die Beleuchtungseinrichtung 
(19) ortsfest angeordnet und an die Kamera (18) 
und/oder an die Beleuchtungseinrichtung (19) 
Lichtwellenleiter (34, 35), z. B. Glasf aserkabel, an- 
geschlosseri sind. 
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